. an RENOVACALC - ROTA BIOMETANO

Documento Técnico - Premissas Metodoldgicas

Rota Biometano

Versao atual da RenovaCalc v.7

Documento Técnico - Rota Biometano.pdf

Documentos associados . o .
RenovaCalc_Biometano (v. 8)_EmissdesFugitivas.xlsx

AGENCIA NACIONAL DO PETROLEO, GAS NATURAL E

Orientagdes para citagdo da BIOCOMBUSTIVEIS. RenovaCalc. Disponivel

Renovacalc em: https://www.gov.br/anp/pt-br/assuntos/renovabio/renovacalc. Incluir data
de acesso.

Disclaimer: "Este conjunto de planilhas compd&e a calculadora para estimar a Intensidade de Carbono
e a Nota de Eficiéncia Energético Ambiental de biocombustiveis no Programa RenovaBio, ndo estando
autorizado o seu uso para outro fim sem a concordancia expressa dos seus autores".


https://www.gov.br/anp/pt-br/assuntos/renovabio/renovacalc

. an RENOVACALC - ROTA BIOMETANO

Documento Técnico - Premissas Metodoldgicas

1. Introducao

A RenovaCalc para o biometano produzido a partir de residuos agricolas foi langada em
conjunto com a Resolugcao ANP N° 758, DE 23.11.2018, DOU 27 de novembro de 2018. O
anexo | da antiga resolugdo apresentava a metodologia de calculo e os campos de

preenchimento da calculadora.

A RenovaCalc para Biometano foi aprimorada considerando a publicacao da Resolugdo ANP
n® 984/2025, através de atualizagdes metodoldgicas consolidadas no documento técnico
“‘Renovacalc - Premissas Metodolégicas para Calculo da Nota de Eficiéncia Energético
Ambiental”’. Este documento apresenta a metodologia aplicada e revisada na calculadora da
rota Biometano produzido a partir de residuos agricolas, desenvolvida em conformidade com
os parametros estabelecidos no documento técnico “Renovacalc - Premissas Metodolégicas
para Calculo da Nota de Eficiéncia Energético Ambiental” e com base na classificagdo de

residuos e subprodutos.
2. Principais Alteragoes Realizadas
2.1. Aba RENOVACALC_BIOMETANO

e Revisdo e correcido de comentarios informativos sobre a entrada de valores, que
estavam trocados.

e Alteracao das unidades da fase industrial substituindo a divisao “t/ano” por “t/periodo”,
garantindo maior adaptabilidade a realidade operacional de diferentes usinas.

e Inclusdo do campo de informagao sobre o periodo de certificagao.

e Adigao de avisos informativos para lembrar o usuario de preencher os campos “PCI
do biogas” e “Teor de Biodiesel”.

e Incluséo das entradas de upgrading do processo, contabilizando a Vaz&o de biogas
direcionada para produgao de biometano (Nm?3/periodo) e o teor de metano;

e Insercao de insumos da planta de upgrading, dados sobre a tecnologia utilizada (PSA,
Water Scrubbing, Torre de aminas, Membranas de 1, 2 ou 3 estagios), sele¢ao do
destino do off-gas (atmosfera, incinerador, flare enclausurado, flare aberto,
aproveitamento do CO; para comercializagado, aproveitamento do CO; para
comercializagdo com liquefagao e aproveitamento/retorno de CH4, geragao de energia

elétrica para comercializacdo, geragdo de energia elétrica autoconsumo) e
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informacdes sobre a vazao de biometano direcionada para o flare enclausurado ou
flare aberto.

e Ajuste na eletricidade comercializada para padronizar as unidades em MWh/periodo;

e Separacao do tipo de matéria-prima utilizada no processo, sendo as entradas de
residuos (Biogas de aterro sanitario, Dejetos animais, Esgoto sanitario e lodo de
estacdo de tratamento de efluentes, Outros efluentes, Outros residuos de origem
animal, Residuos de alimentos em geral, Residuos sélidos organicos de processos
industriais, de origem bioldgica, Torta de filtro, cinzas e fuligem, Vinhagca e outros
efluentes agroindustriais) que ndo contempla a contabilizacdo do transporte; e a
entrada de subprodutos (Cascas de arroz, de noz, de café e similares; Cascas, tocos,
ramos, folhas, agulhas, copas de arvores, aparas florestais e serragem provenientes
de florestas plantadas; Glicerina bruta; Gordura animal; Oleo de fritura usado; Palhas
de cana-de-acgucar, de milho, de sorgo e de trigo; Sabugo de milho) que contempla os

calculos referentes ao transporte da coleta.
2.2. ABA EMISSOES_BIOMETANO

e Corregao da formula de consumo de gas natural.

e Insergao de nova coluna para indicar a unidade por periodo e outra com valores
normalizados por tonelada de biomassa.

e Padronizacdo das unidades de medida em todos os modulos para facilitar a
implementacéo das equacoes.

e Inclusdo dos calculos relacionados as emissdes fugitivas do upgrading da planta de
biometano.

e Correcao na equacao dos transportes de biomassas usadas como combustivel, antes
os calculos estavam considerando as entradas de biomassa em base seca, e agora

foram atualizadas considerando base Umida.

2.3. ABA _DADOS AUXILIARES

e Atualizacao da unidade dos parametros de massa especifica e poder calorifico inferior
(PCI), com incluséo da notagdo Nm? para biogas e gas natural.
e Substituicao das fontes de dados para a versao Ecoinvent 3.11, garantindo maior

atualidade e confiabilidade.
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e Atualizacao da tabela de PCl com novos valores para biometano e gas natural,
incluindo referéncia bibliografica revisada.

e Atualizacao dos fatores de emissdes dos GEEs, de acordo com IPCC 2021 — ARG
(documento técnico “Renovacalc - Premissas Metodolégicas para Calculo da Nota de
Eficiéncia Energético Ambiental”).

e Inclusdo dos parametros usados nas equacdes de estado dos gases ideais; das
emissoes fugitivas e das tecnologias usadas no destino do off-gas.

e Insergao de novos insumos industriais

2.4. ABA _FEQUEIMACOMB

e Inclusdo dos valores atualizados de biometano e gas natural.

e Adicado de tabela de emissdes de CO, féssil associadas ao metanol presente no
biodiesel, com atualizagao dos respectivos valores nas demais tabelas.

e Exclusdo das linhas nao utilizadas relacionadas aos fatores de emisséo por queima
de combustiveis em caldeiras (valores em kg e Nm?), mantendo apenas a linha com
base energética (MJ), com objetivo de padronizagéo e clareza dos dados utilizados.

e Atualizacdo dos valores das misturas dos combustiveis vigentes, de acordo com a Lei
do Combustivel do Futuro, sancionada em outubro de 2024 (Lei 14.993/2024), sendo
o uso de gasolina E30 (30% etanol) e diesel B15 (15% biodiesel).

2.5. Ajustes adicionais

e Adigao da fungdo SEERRO, alinhando-se a légica dos calculos.

e Corregao das formulas de emissdes, convertendo as unidades de tonelada para
quilograma (multiplicagdo por 1.000), em conformidade com os dados da aba
_FEQUEIMACOMB.

e Ajustes semelhantes nas férmulas que utilizam dados da aba DADOSAUXILIARES,

garantindo coeréncia de unidades (ton — kg).

Disclaimer: "Este conjunto de planilhas compd&e a calculadora para estimar a Intensidade de Carbono
e a Nota de Eficiéncia Energético Ambiental de biocombustiveis no Programa RenovaBio, ndo estando
autorizado o seu uso para outro fim sem a concordancia expressa dos seus autores".
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3. Informagoes para calculo da Nota de Eficiéncia Energético Ambiental

A Tabela 01 apresenta os parametros declaratorios exigidos de produtores e
importadores de biocombustiveis, utilizados no calculo da Nota de Eficiéncia Energético-
Ambiental (NEEA). Esses dados sdo essenciais para a determinacido da intensidade de
carbono de biometano, produzido a partir de residuos agricolas, conforme metodologia da
RenovaCalc.

Cada parametro listado esta devidamente descrito e caracterizado na tabela,
incluindo unidade de medida, escopo do dado e forma de declaracao pelo agente regulado
Ajustes semelhantes nas férmulas que utilizam dados da aba _DADOSAUXILIARES,

garantindo coeréncia de unidades (ton — kg).

Disclaimer: "Este conjunto de planilhas compd&e a calculadora para estimar a Intensidade de Carbono
e a Nota de Eficiéncia Energético Ambiental de biocombustiveis no Programa RenovaBio, ndo estando
autorizado o seu uso para outro fim sem a concordancia expressa dos seus autores".



Tabela 1. Informagbes declaradas para o calculo da intensidade de carbono da producao do biometano (aba RENOVACALC BIOMETANO).

Parametro Descrigcao Unidade Obrigatoriedade

Processamento e rendimentos

1. Processamento efetivo — Tipo | Selecionar a especificagao do tipo de biomassa utilizada: - Informacgao obrigatéria.

de Biomassas ) L, L . L
Residuo: Biogas de aterro sanitario; Dejetos animais;

Esgoto sanitario e lodo de estacdo de tratamento de
efluentes; Outros efluentes; Outros residuos de origem
animal; Residuos de alimentos em geral; Residuos sélidos
organicos de processos industriais, de origem bioldgica;
Torta de filtro, cinzas e fuligem; Vinhacga e outros efluentes

agroindustriais.

Subproduto: Cascas de arroz, de noz, de café e similares;
Cascas, tocos, ramos, folhas, agulhas, copas de arvores,
aparas florestais e serragem provenientes de florestas
plantadas; Glicerina bruta; Gordura animal; Oleo de fritura
usado; Palhas de cana-de-agucar, de milho, de sorgo e de

trigo; Sabugo de milho

2. Quantidade de biomassa Refere-se a quantidade total de residuo, por tipo, t / periodo Informacgao obrigatdria.
processada para conversao em biometano. Devera ser informada a
quantidade total

processada.




3. Distancia de transporte Distancia média ponderada de transporte do fornecedor km Informacgao obrigatdria.
até a usina. Devera ser informada a
quantidade total
consumida.
4. Entradas da planta de | Vazao de biogas direcionada para produgao de | Nm?3/ periodo; | Informacgéo obrigatoria.
upgrading biometano: Refere-se ao volume total de biogas . Devera ser informada a
produzido e direcionado para geragdo de biometano, %o molar .
. . ~ quantidade total
calculado com base nas condigoes Normais de pressao e
temperatura (101,325 kPa e 273,15 K, respectivamente). consumida.
Teor de metano: Informar o teor de metano do biogas,
aferido antes de qualquer processo de purificagao
5. Produtos comercializados Biometano: informar teor de metano no biometano, % molar; Informacao obrigatdria.
quantidade de produgéo e poder calorifico inferior (PCI). Devera ser informada a
Nm? / periodo
Eletricidade comercializada a partir do off-gas: informar quantidade total de
a quantidade total de eletricidade comercializada a partir | Kwh/periodo | rendimentos.
do off-gas do processo de upgrading
Combustiveis e eletricidade da planta de upgrading
1. Consumo de eletricidade (Mix | Refere-se ao consumo total de eletricidade, por fonte para | MWh / periodo | Informagéo obrigatoria.
Médio, PCH, Biomassa, | a produgéo de biocombustivel. Devera ser informada a
Edlica, Solar) quantidade total
consumida.
2. Consumo de combustiveis | Refere-se ao consumo total de combustiveis, por fonte. m3 / periodo Informacgao obrigatdria.
(Diesel, Biodiesel, Oleo Devera ser informada a
combustivel, Biogas de




terceiros, Biogas proprio*, | * Biogas proprio refere-se ao biogas produzido na mesma quantidade total
Gas natural) unidade de produgéo, usando residuos disponiveis nessa consumida.
unidade.
Informar teor de biodiesel na mistura e PCl do biogas e/ou
biometano
3. Biocombustiveis adquiridos | Quantidade consumida de cavaco de madeira, lenha, | ton, em base | Informagéo obrigatoria.
de terceiros residuos florestais, bagacgo palha de cana, em base umida Umida Devera ser informada a
processada. Informar a umidade desses biocombustiveis. Teor de quantidade total
Além disso, deve-se informar a distancia de transporte umidade: % consumida.
desses biocombustiveis do fornecedor até a usina. ) ]
Distancia de
transporte: km
4. Insumos para a planta de | Refere-se a quantidade total de insumos no processo de t/ periodo Informagao obrigatdria.
upgrading upgrading, por fonte. m? / periodo Devera ser informada a

Insumos: Monoetanolamina
(MEA),

(MDEA).

Gas natural,
(DEA) e

Odorante,

Dietanolamina Metildietanolamina

quantidade total utilizada.

Tecnologia da Planta de upgrading

1.

Tecnologias utilizadas na

planta de upgrading

Selecionar todas as tecnologias utilizadas na planta de

upgrading: PSA, Water Scrubbing, Membranas 1 estagio,

Informacgao obrigatéria.




Membranas 2 estagios, Membranas 3 estagios, Torre de

aminas.

Destino do off-gas

Selecionar qual o destino do off-gas do processo de
upgrading: Atmosfera, Incinerador, Flare Enclausurado,
Flare  Aberto, Aproveitamento do CO2 para
comercializagdo, Aproveitamento do CO:2 para
comercializagdo com liquefacdo e aproveitamento/retorno
de CHa4, Geragéo de energia elétrica para comercializagao,

Geracgao de energia elétrica autoconsumo

Informagao obrigatéria.

Vazao de

direcionada para

enclausurado

Refere-se a quantidade total de biometano queimado em

flare na planta de upgrading.

Vazao de

direcionada para

aberto

Refere-se a quantidade total de biometano queimado em

flare na planta de upgrading.




